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COMPETENCIAS DIGITALES APLICADAS AL SECTOR AGROALIMENTARIO Y
FORESTAL (I EDICION)

Obijetivos del Curso

Este curso tiene como objetivo principal la reduccién de la brecha digital en el sector agricola,
especialmente en lo que concierne a debilidad en habilidades o competencias digitales en los actores del
sector y del medio rural, identificada por la Direccién General de Agricultura como una de las barreras mas
importantes para la adopcién de innovaciones digitales.

Procedimientos de Evaluacion
Asistencia

Comision Académica

D. Antonio Miguel Pérez Romero. Universidad de Sevilla - Ingenieria Grafica
D. Gregorio Egea Cegarra. Universidad de Sevilla - Ingenieria Aeroespacial y Mecanica de Fluidos
D. Manuel Pérez Ruiz. Universidad de Sevilla - Ingenieria Aeroespacial y Mecanica de Fluidos

Profesorado

D. Juan Aglera Vega. Universidad de Cérdoba- Ingenieria Agroforestal

D. Orly Enrique Apolo Apolo. - Contratado Predoctoral Universidad de Sevilla

D. Gregorio Egea Cegarra. Universidad de Sevilla - Ingenieria Aeroespacial y Mecanica de Fluidos
D. Jorge Martinez Guanter. - Soluciones Agricolas de Precision S.L.

D. Antonio Miguel Pérez Romero. Universidad de Sevilla - Ingenieria Grafica

D. Manuel Pérez Ruiz. Universidad de Sevilla - Ingenieria Aeroespacial y Mecanica de Fluidos

Modulos/Asignaturas del Curso

Mddulo/Asignatura 1. Estado Actual y Casos de Exito de la Transformacion Digital en la
Agricultura: Datos y Herramientas
Numero de horas: 1,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Durante este médulo | y Il se expondran casos de uso y éxito de las innovaciones propias
del ambito agrotecnolégico y cdmo se pueden incorporar algunas de sus recetas al resto de actores
del sector. Bien empleando sensores para la captacion, o bien en las herramientas de analisis de
datos obtenidos, veremos en una jornada introductoria como aterrizar los conceptos de la
digitalizacién agricola al ambito del dia a dia de las companias.

Fechas de inicio-fin: 08/06/2020 - 08/06/2020

Horario: Lunes en horario de manana
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Modulo/Asignatura 2. Innovacion y Transformacion Digital en la Agroindustria. Los Datos
Agricolas como Palanca de Cambio para las Empresas
Numero de horas: 1,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Durante este médulo | y Il se expondran casos de uso y éxito de las innovaciones propias
del ambito agrotecnolégico y cdmo se pueden incorporar algunas de sus recetas al resto de actores
del sector. Bien empleando sensores para la captacion, o bien en las herramientas de analisis de
datos obtenidos, veremos en una jornada introductoria como aterrizar los conceptos de la
digitalizacién agricola al ambito del dia a dia de las companias.

Fechas de inicio-fin: 08/06/2020 - 08/06/2020

Horario: Lunes en horario de manana

Modulo/Asignatura 3. Diseno y Arquitectura de Soluciones Agro en la Nube
Numero de horas: 1,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Los productores y empresas se enfrentan continuamente a decisiones complejas para
asegurar la calidad, la sostenibilidad y el rendimiento de sus cultivos, sin contar en muchos casos
con la informacién adecuada. Cada vez existen mas dispositivos conectados y mas fuentes de datos
disponibles, generando informacién sin tratar, en muchos casos de forma desestructurada y que
dificilmente puede generar valor por si misma. Esto hace que transformar estos grandes volumenes
de datos en informacién con la que actuar, requiera de técnicas cada vez mas sofisticadas y (en
algunos casos) complejas. En este mddulo, buscaremos un uso practico de los datos, con un
proceso que explicara desde su adquisicion mediante sistemas loT, a la conectividad con
plataformas y arquitecturas en la nube. De forma practica, trabajaremos en la adquisicion y
visualizacion de los datos en una jornada-taller, en la que los alumnos podran experimentar la
conectividad de diferentes sensores y microcontroladores en un entorno demostrativo real, en las
instalaciones de la Universidad de Sevilla conocido como Future Farm

Fechas de inicio-fin: 08/06/2020 - 08/06/2020

Horario: Lunes en horario de manana

Modulo/Asignatura 4. Bases Técnicas de las Comunicaciones loT, Implementacién de Sensores y
Sistemas de Comunicacion y Desarrollo en Plataformas de Cloud-Computing
Numero de horas: 1,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Los productores y empresas se enfrentan continuamente a decisiones complejas para
asegurar la calidad, la sostenibilidad y el rendimiento de sus cultivos, sin contar en muchos casos
con la informaciéon adecuada. Cada vez existen mas dispositivos conectados y mas fuentes de datos
disponibles, generando informacioén sin tratar, en muchos casos de forma desestructurada y que
dificilmente puede generar valor por si misma. Esto hace que transformar estos grandes volumenes
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de datos en informacion con la que actuar, requiera de técnicas cada vez mas sofisticadas y (en
algunos casos) complejas. En este mddulo, buscaremos un uso practico de los datos, con un
proceso que explicara desde su adquisicion mediante sistemas IoT, a la conectividad con
plataformas y arquitecturas en la nube. De forma practica, trabajaremos en la adquisicion y
visualizacion de los datos en una jornada-taller, en la que los alumnos podran experimentar la
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conectividad de diferentes sensores y microcontroladores en un entorno demostrativo real, en las
instalaciones de la Universidad de Sevilla conocido como Future Farm

Fechas de inicio-fin: 08/06/2020 - 08/06/2020

Horario: Lunes en horario de manana

Modulo/Asignatura 5. Disponibilidad de Fuentes para Observacion de laTtierra: Sistemas de
Seguimiento de Cultivos por Satélites
Numero de horas: 1,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Las técnicas de teledeteccion combinadas con las nuevas herramientas de analisis
automatizado de la informacion permiten hoy en dia mejorar ampliamente los procesos agricolas en
multiples niveles, y su correcto uso jugara un papel crucial en la competitividad de las grandes
companias productoras en los préximos afos. A través de las tecnologias de teledeteccion es
posible monitorizar las diferentes propiedades de la vegetacion, medir la densidad y el tamafio y
determinar su desarrollo evolutivo, estimando aspectos como la fracciéon cubierta por el cultivo, las
tasas de crecimiento y produccion, el vigor y la biomasa, entre otros parametros.

En este modulo se detallaran las fuentes de informacion satelital disponibles (tanto de imagenes en
el espectro visible, multiespectrales o informacién de radar de apertura sintética). Se hara un analisis
en profundidad sobre las imagenes disponibles de fuentes publicas y gratuitas (Copernicus y
Landsat), asi como aquellas con mayor resolucion espacial y temporal provenientes de compafiias
privadas (WorldView3, Spot). Ademas, se estudiaran con la ayuda de expertos en la materia, casos
practicos de aplicacion de la teledeteccién a las aplicaciones variables de insumos agricolas como el
abonado o el riego de precisidon. Se establecerdn zonas de manejo variable de cultivos en base a
algoritmos automatizados de gestion de imagenes satelitales, y se explicard como establecer
estrategias de fertilizacién nitrogenada o de aplicacién de agua de riego en base a las necesidades
diferenciales del cultivo captadas con ayuda de las constelaciones de satélites.

Fechas de inicio-fin: 08/06/2020 - 08/06/2020

Horario: Lunes en horario de manana

Modulo/Asignatura 6. Uso de Sensores Remotos para la Incorporacion Precisa y Localizada de
Insumos Agricolas: Abonado y Riego de Precision Basado en Teledeteccion
Numero de horas: 1,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Las técnicas de teledeteccion combinadas con las nuevas herramientas de analisis
automatizado de la informacion permiten hoy en dia mejorar ampliamente los procesos agricolas en
multiples niveles, y su correcto uso jugara un papel crucial en la competitividad de las grandes
compafias productoras en los préximos anos. A través de las tecnologias de teledetecciéon es
posible monitorizar las diferentes propiedades de la vegetacion, medir la densidad y el tamafio y
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determinar su desarrollo evolutivo, estimando aspectos como la fraccion cubierta por el cultivo, las
tasas de crecimiento y produccién, el vigor y la biomasa, entre otros parametros.

En este modulo se detallaran las fuentes de informacion satelital disponibles (tanto de imagenes en
el espectro visible, multiespectrales o informacién de radar de apertura sintética). Se hara un analisis
en profundidad sobre las imagenes disponibles de fuentes publicas y gratuitas (Copernicus y
Landsat), asi como aquellas con mayor resolucion espacial y temporal provenientes de compafiias
privadas (WorldView3, Spot). Ademas, se estudiaran con la ayuda de expertos en la materia, casos
practicos de aplicacion de la teledeteccién a las aplicaciones variables de insumos agricolas como el
abonado o el riego de precisidon. Se estableceran zonas de manejo variable de cultivos en base a
algoritmos automatizados de gestiéon de imagenes satelitales, y se explicara como establecer
estrategias de fertilizacion nitrogenada o de aplicacion de agua de riego en base a las necesidades
diferenciales del cultivo captadas con ayuda de las constelaciones de satélites.

Fechas de inicio-fin: 08/06/2020 - 08/06/2020

Horario: Lunes en horario de manana

Modulo/Asignatura 7. Introduccién al Manejo de la Plataforma Cloud de Teledeteccion Google
Earth Engine. Manejo de Librerias de Imagenes Multiespectrales de Sentinel 2, Informacién de
Radar de Sentinel 1, Desarrollo de Scripts y Manejo de Assets.

Numero de horas: 1,00 horas
Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: La herramienta de Google Earth Engine para el desarrollo de algoritmos aplicados a la
teledeteccion se ha convertido en un estandar en el ambito investigador, por la disponibilidad de
colecciones de imagenes de satélite con series temporales de forma gratuita y de gran aplicabilidad
a los procesos de toma de decisiones agricolas. El uso de esta plataforma de forma eficiente implica
conocer aspectos basicos de programacion de scripts, de forma que se puedan automatizar tanto la
carga de series temporales de imagenes satélite como su procesado, andlisis, visualizacion de
resultados y su exportacion. De forma paralela, la plataforma en la nube de Google incorpora
algunos algoritmos de ejemplo para la clasificacion de objetos basada en técnicas de andlisis de
imagenes, filtros de nubosidad y otras muchas funciones que sirven en el ambito de la teledeteccion
aplicada a la agricultura para obtener datos fiables y continuados en el tiempo. Ademas, entre estas
colecciones se encuentra disponible informacion del radar de apertura sintética (SAR) a bordo del
satélite Sentinel 1, muy Uutil para obtencion de medidas de biomasa, humedad del suelo y otras
aplicaciones agronémicas de utilidad estratégica en la gestién de cultivos.

En este modulo IV tendra lugar una primera introducciéon al uso de la plataforma, en la que se
detallaran las colecciones de imagenes disponibles, como obtener informacion de estas, y a la
generacion de scripts o codigos de programacién para trabajar con dicha informacion. Ademas, se
trabajara en el manejo de assets y funciones especificas para seguimiento de cultivos. Esto implicara
la obtencién de informacién multiespectral de series temporales de imagenes de cultivos y parcelas y
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su analisis mediante diferentes indices de vegetacién como el NDVI, NDRE, GNDVI o MCARI. La
obtencion de estos indices permitira caracterizar la variabilidad espacial y temporal de los cultivos,
asi como generar zonas de manejo diferenciado para la posterior aplicacion variable de insumos y la
recoleccion o cosecha selectiva de los mismos.

Fechas de inicio-fin: 09/06/2020 - 09/06/2020
Horario: Martes en horario de manana
Modulo/Asignatura 8. Desarrollo de Scripts para Seguimiento Temporal de Cultivos. Practica de

Obtencién de indices Normalizados del Cultivo Basados en Informacion Multiespectral.
Interpretacidon de Resultados y Clasificacion Automatizada de Zonas de Manejo Agronémico
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Diferencial

Numero de horas: 1,00 horas
Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: La herramienta de Google Earth Engine para el desarrollo de algoritmos aplicados a la
teledeteccion se ha convertido en un estandar en el ambito investigador, por la disponibilidad de
colecciones de imagenes de satélite con series temporales de forma gratuita y de gran aplicabilidad
a los procesos de toma de decisiones agricolas. El uso de esta plataforma de forma eficiente implica
conocer aspectos basicos de programacién de scripts, de forma que se puedan automatizar tanto la
carga de series temporales de imagenes satélite como su procesado, andlisis, visualizacion de
resultados y su exportacion. De forma paralela, la plataforma en la nube de Google incorpora
algunos algoritmos de ejemplo para la clasificacién de objetos basada en técnicas de analisis de
imagenes, filtros de nubosidad y otras muchas funciones que sirven en el ambito de la teledeteccion
aplicada a la agricultura para obtener datos fiables y continuados en el tiempo. Ademas, entre estas
colecciones se encuentra disponible informacién del radar de apertura sintética (SAR) a bordo del
satélite Sentinel 1, muy util para obtencién de medidas de biomasa, humedad del suelo y otras
aplicaciones agronémicas de utilidad estratégica en la gestién de cultivos.

En este modulo IV tendra lugar una primera introduccién al uso de la plataforma, en la que se
detallaran las colecciones de imagenes disponibles, como obtener informacién de estas, y a la
generacion de scripts o codigos de programacion para trabajar con dicha informacion. Ademas, se
trabajara en el manejo de assets y funciones especificas para seguimiento de cultivos. Esto implicara
la obtencién de informacién multiespectral de series temporales de imagenes de cultivos y parcelas y
su analisis mediante diferentes indices de vegetacién como el NDVI, NDRE, GNDVI o MCARI. La
obtencion de estos indices permitira caracterizar la variabilidad espacial y temporal de los cultivos,
asi como generar zonas de manejo diferenciado para la posterior aplicacion variable de insumos y la
recoleccion o cosecha selectiva de los mismos.

Fechas de inicio-fin: 09/06/2020 - 09/06/2020

Horario: Martes en horario de mafiana

Modulo/Asignatura 9. Sesiones Practicas de Validacion en Entorno Real de Sensores,
Dispositivos y Tecnologia Aplicada a la Transformacion Digital
Numero de horas: 2,00 horas

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: Este mddulo tendra un caracter practico en su totalidad. En este curso piloto, los alumnos
deberan acreditar su capacidad para convertir los conocimientos teéricos adquiridos, en soluciones
reales que mejoren los procesos productivos en las explotaciones agricolas. Para conseguirlo
contaran con un instrumento Unico para la innovacioén y la transformacion digital, la Future Farm. En
este espacio demostrativo de referencia, situado en las instalaciones de la ETSIA de la Universidad
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de Sevilla, podran ver en accion e interactuar con las tecnologias mas avanzadas del mercado en un
entorno real. Este es también un lugar de referencia donde validar y pilotar nuevos desarrollos de la
mano de importantes firmas del sector (Hispatec, Agroplanning, Vantage, etc.). Este espacio
pretende mostrar todo el potencial de las nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura de la forma
mas completa posible, de forma que los alumnos interactien con las tecnologias que veran durante
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el resto de los médulos de formacion. Los alumnos del curso trabajaran en implementar soluciones
de conectividad loT para cultivos y gestion del riego mediante sistemas de telegestion, sistemas de
fenotipado automatico mediante tecnologias de imagenes y sensores LIiDAR a bordo de plataformas
robaéticas, y sistemas de teledeteccion basados en drones.

Fechas de inicio-fin: 09/06/2020 - 09/06/2020

Horario: Martes en horario de mafiana
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