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EDGE-Al PARA FPGAS Y MICROCONTROLADORES (I EDICION)

2025 - 2026

Edge-Al para FPGAs y Microcontroladores (I
Edicion)

Microcredencial

6,00 ECTS

Catedra USECHIP

D Alejandro Linares Barranco

Titulado superior, graduado o estudiante ultimos cursos
de titulacién de Ingenieria.

Idoneidad de estudios cursados o experiencia profesional
previa. Tendran preferencia los empleados de las
empresas participantes de la catedra USECHIP y los
estudiantes de grado / master / doctorado inscritos en el
Plan de Mentoria de USECHIP.

No

01/10/2025
31/10/2025

01/11/2025
20/11/2025
12,00 (tasas incluidas)

No

12/01/2026
06/02/2026
Presencial
Espafiol

Laboratorio adscrito al dpto de Arquitectura'y
Tecnologia de Computadores

655664628
https://prisma.us.es/investigador/2199
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Ficha Informativa

Facebook
Twitter
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Ficha Informativa

EDGE-Al PARA FPGAS Y MICROCONTROLADORES (I EDICION)

Objetivos del Curso

Obijetivos principales del curso:1. Disefiar e implementar aplicaciones de inteligencia artificial en
plataformas FPGA utilizando herramientas como Vivado, Vitis Al y PetaLinux.2. Comprender y aplicar
redes neuronales recurrentes (SNN y RSNN) en entornos embebidos como PYNQ, incluyendo su
entrenamiento, optimizacién y despliegue.3. Desarrollar soluciones de IA en microcontroladores STM32,
integrando sensores y modelos entrenados con ST Edge Al y NanoEdge Al Studio.4. Adquirir habilidades
practicas mediante laboratorios guiados para el despliegue eficiente de modelos de IA en dispositivos de
bajo consumo y alto rendimiento.

Procedimientos de Evaluacion
Asistencia, Pruebas

Comision Académica

D. Alejandro Linares Barranco. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores
D. Angel Jiménez Fernandez. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores
D. José Antonio Rios Navarro. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Profesorado

D. Daniel Cascado Caballero. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores

D. Angel Jiménez Fernandez. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores

D. Alejandro Linares Barranco. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores

D. Juan Manuel Montes Sanchez. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores
D. José Antonio Rios Navarro. Universidad de Sevilla - Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Modulos/Asignaturas del Curso

Modulo/Asignatura 1. Diseno de Aplicaciones Al para FPGA - DPU - PETALINUX y VITIS

Numero de créditos: 3,00 ECTS
Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. Introduccion del curso (FPGAs, MPSoCs, Ultra96v2, IA, Vitis Al)
- Sesiones tedricas / presentaciones

- Lab Instalacion herramientas

- Lab de intro de ejemplo IA

2. Arquitectura MPSoC, herramienta Vivado y el Ipcore DPU
- Sesion tedrica / presentaciones sobre MPSoC y el bus AXI
- Lab proyecto Vitis "hola mundo"

- Sesion teodrica / presentacion sobre Arquitectura DPU

- Lab IPCore DPU

3. Sistema operativo PetaLinux

- Sesion tedrica / presntacion sobre Petaliunx

- Lab de preparacion BSP y el entorno.

- Lab de preparacion Petalinux para soporte DPU.
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Ficha Informativa

4. Disefo de aplicacion Python con Vitis Al

- Sesion teodrica / presentacion de la herramienta Vitis Al

- Lab Vitis Al con red ejemplo (cuantizacion y compilacion)
- Sesion teodrica / presentacion de Model Zoo.

- Lab de proyecto ejemplo.

Fechas de inicio-fin: 12/01/2026 - 23/01/2026

Horario: Lunes en horario de tarde, Martes en horario de tarde, Jueves en horario de tarde

Modulo/Asignatura 2. Redes Neuronales Recurrentes en PYNQ
NuUmero de créditos: 1,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. Introduccién a SNN y RSNN

2. El acelerador ReckOn

3. Lab de Integracién en PYNQ

4. Lab de entrenamiento y despliegue en PYNQ

5. Busqueda de hiperparametros con Weight&Bias
6. Lab de optimizacion con herramienta WANDB

Fechas de inicio-fin: 26/01/2026 - 30/01/2026

Horario: Lunes en horario de tarde, Martes en horario de tarde, Jueves en horario de tarde

Modulo/Asignatura 3. IA en Microcontroladores STM32. Herramientas ST EDGE All.
Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. Introduccién basica al STM32:

- Entorno de desarrollo: Programacion y depuracion.
- Uso basico de lectura/escritura de GPIO.

- Uso del puerto serie asincrono: redireccién de printf.
- Lectura de dispositivos 12C.

2. Introduccién a NanoEdge IA Studio

- Diseno de un datalogger

- Desarrollo de red de deteccion de anomalias

- Construccion de un dataset de anomalias

- Selecciéon de modelo y entrenamiento

- Validacion del modelo en tiempo real

- Despliegue en tiempo real

3. Desarrollo de redes de clasificacion de n-Classes
- Construccion de un dataset

- Seleccion de modelo y entrenamiento

- Validacion del modelo en tiempo real

- Despliegue en tiempo real
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4. Desarrollo de redes de extrapolacion
- Construccion de un dataset

- Seleccion de modelo y entrenamiento
- Validacion del modelo en tiempo real
- Despliegue en tiempo real

Fechas de inicio-fin: 02/02/2026 - 06/02/2026

Horario: Lunes en horario de tarde, Martes en horario de tarde, Jueves en horario de tarde
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