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Nombre del Curso
Tipo de Curso

Numero de créditos

Unidad organizadora

Director de los
estudios

Requisitos
especificos de
admision a los
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Requisitos
académicos para la
obtencion del Titulo
o Diploma

Criterios de
seleccion de
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2021 - 2022

Data Science y Big Data (Il Edicién)
Master Propio

69,00 ECTS

Departamento de Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Atrtificial

D Joaquin Borrego Diaz

Titulados en Matematicas, Estadistica, Computacion,
Ingenieros, Fisica, Econdmicas y Empresariales, asi como
profesionales ligados a puestos TIC o a la gestiéon y
explotacion de datos en empresas y administraciones
publicas (en posesion de la titulacién universitaria
requerida para el acceso a los estudios de posgrado de
acuerdo a la normativa de Ensefianzas Propias).

Superar satisfactoriamente los 69 créditos ECTS de que
se compone el Master

Criterio |. Expediente académico de la titulacion. (Maximo
2 puntos). Criterio Il. Perfil académico (Maximo 3 puntos).

Estadistica,
Fisica,

Grupo A. Matematicas,
Informatica.  Grupo  B.
Empresariales, Ingenierias

Computacion,
Econdémicas vy

Grupo C. Otras titulaciones de grado o licenciaturas.
Criterio IIl. Situacion laboral (Maximo 3 puntos).

Grupo A. Parado o trabajando como profesionales ligados
a puestos TIC o a la gestion y explotacion de datos en
empresas y administraciones publicas

Grupo B. Otras situaciones laborales.
Criterio IV. Experiencia profesional (Maximo 1 punto).

Grupo A. Profesionales ligados a puestos TIC o a la
gestion y explotacion de datos en empresas vy
administraciones publicas

Grupo B. Otras perfiles profesionales.
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Modalidad

Idioma imparticion
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Criterio IV. Carta personal de presentacion y/o entrevista
personal (Maximo 1 punto).

Carta personal dirigida al director de los estudios (o
entrevista personal) que recoja los motivos por los que
desea realizar el master y la adecuacion de su perfil a los
criterios de admision arriba recogidos.

15/07/2021
31/08/2021

01/09/2021

11/09/2021

2.344,00 (tasas incluidas)
Si

11/10/2021

17/07/2022

A distancia

Espanol

Plataforma Virtual US

No

954557879

https://masterds.es

jborrego@us.es
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Ficha Informativa

DATA SCIENCE Y BIG DATA (Il EDICION)

Obijetivos del Curso

* Habilitar al alumno en las competencias necesarias para el tratamiento computacional y estadistico de
datos, utilizando técnicas computacionales y de Inteligencia Atrtificial.

* Formar a titulados en el analisis cientifico de datos

* Implantar unos estudios de postgrado que capaciten al egresado como cientifico de datos dentro de la
empresa.

* Facilitar una formacion aplicada en Data Science a titulados superiores.

* Capacitar a titulados en el manejo cientifico de soluciones para Big Data.

* Proveer al empresariado e instituciones de la region de especialistas cualificados en la explotacion de
datos y extraccion de conocimiento de los mismos

* Actualizar las competencias y conocimientos de profesionales en Estadistica o Computacion que
trabajan en el sector publico o privado.

Competencias Generales

CGO01. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y para resolver problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar estos
conocimientos.

CGO02. Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CGO03. Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CGO04. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO05. Los estudiantes seran capaces de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

CGO06. Los estudiantes deben ser capaces de comunicarse con sus colegas, con la comunidad con la que
comparte intereses profesionales en su conjunto y con la sociedad en general acerca de sus areas de
conocimiento.

CGO07. Los estudiantes seran capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CGO08. Los estudiantes seran capaces de analizar textos del area en otras lenguas relevantes en el ambito
cientifico.

CGO09. Los estudiantes seran capaces de evaluar la calidad de nuevos métodos de creacion y gestiéon de
conocimiento.

CG10. Capacidad para formular opiniones globales y razonadas sobre proyectos de ambito
creativo-tecnoldgico.

Procedimientos de Evaluacion

Pruebas, Trabajos, Participacién en actividades

Comision Académica

D. Joaquin Borrego Diaz. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial
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Ficha Informativa

D. José Antonio Guerrero Duran. Instituciéon no universitaria - Servicio de Documentacion Clinica del
Hospital Virgen del Rocio

D. Juan Galan Paez. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

D. Juan Manuel Munoz Pichardo. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacién Operativa

D. Rafael Blanquero Bravo. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

Profesorado

D. Pedro Almagro Blanco. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
D. Gonzalo Antonio Aranda Corral. Universidad de Huelva- Tecnologias de la Informacion

D2. Inmaculada Barranco Chamorro. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

D. Antonio Beato Moreno. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

D. Rafael Blanquero Bravo. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

D. Joaquin Borrego Diaz. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
D2. M2 Dolores Cubiles de la Vega. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacién Operativa

. Javier de la Rosa Pérez. - Research Scientist (Biblioteca Nacional de Noruega)

. Jaime de Miguel Rodriguez. - Arquitecto

. Juan Galan P&ez. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial

. David Galvez Ruiz. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

. Felipe Garcia de Pesquera Gago. - Centro de Estudios Universitarios "Cardenal Spinola"

. Jesus Giraldez Cru. Universidad de Granada- Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

. José Antonio Guerrero Duran. - Servicio de Documentacion Clinica del Hospital Virgen del Rocio
D2a. Maria Dolores Jiménez Gamero. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacién Operativa

D. Antonio Jiménez Mavillard. University Western Ontario - Canada- Big Data

D. Pedro Luis Luque Calvo. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacién Operativa

D. Francisco J. Martin Mateos. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

O 000000

D. Miguel Angel Martinez del Amor. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Artificial

D. Juan Manuel Munoz Pichardo. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacién Operativa

D. Rafael Pino Mejias. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

D. José Luis Pino Mejias. Universidad de Sevilla - Estadistica e Investigacion Operativa

D. José Francisco Quesada Moreno. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacioén e Inteligencia
Avrtificial

D2. Ana Maria Rojas Mendoza. - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas - Centro Andaluz de
Biologia del Desarrollo

D. Alvaro Romero Jiménez. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial
D. José L. Ruiz Reina. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial

D. Fernando Sancho Caparrini. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacion e Inteligencia Atrtificial

D. David Solis Martin. Universidad de Sevilla - Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial

Moédulos/Asignaturas del Curso

Modulo/Asignatura 1. Disefio y Gestion de Proyectos en Data Science
Numero de créditos: 9,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia
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Ficha Informativa

Contenido: *Experimentacion e Investigacion. Reproducibilidad y documentacién

*Proyectos basicos de aplicacion de técnicas de Ciencia del Dato y Big Data

*Etapas de un proyecto Prospectiva Tecnolégica

*Cuestiones éticas y legales asociadas a cada etapa de un proyecto *Legislacion de proteccion de
datos que afectan al proyecto en Data Science

*Técnicas de anonimizacion. Aplicaciones a datos médicos

*Calidad del dato

*Metodologias para incrementar la calidad de la informacion Enriquecimiento: **Open Data, Linked
Data, Semantic Linked Data, etc. Aprendizaje relacional

*Ciencia del Dato y empresa

*Problemas empresariales y soluciones basadas en Data Science Modelos de negocio basados en
datos

*Casos de estudio

Fechas de inicio-fin: 11/10/2021 - 24/06/2022

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 2. Introduccidn a la Programacion en Python y a los Paradigmas para Datos

Numero de créditos: 4,00 ECTS
Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Fundamentos de Python

Tipos de datos: numeros, cadenas, tuplas, listas, diccionarios, conjuntos Definiciones por
comprension, estructuras de control, etc.

Definicion de funciones

Gestioén de errores

Arquitecturas y paradigmas para los datos (Introduccién)

Tipos de datos: Estructurados y desestructurados

Obtencion de datos

Almacenamiento y consulta (BDR)

Biblioteca estandar Python y Otras bibliotecas

Fechas de inicio-fin: 11/10/2021 - 25/11/2021

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 3. Fundamentos de Estadistica y Programacion en R
Numero de créditos: 4,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Fundamentos de Estadistica

* Probabilidad e inferencia estadistica

* Analisis Exploratorio de Datos

* Modelo de Regresion Lineal Mdltiple Entorno de programacion estadistica R
* Tipos de objetos.

* Elementos de Programacion

* Gestion de datos
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* Analisis exploratorio de datos: visualizacién
Fechas de inicio-fin: 11/10/2021 - 25/11/2021

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 4. Aprendizaje Estadistico y Modelizaciéon
Numero de créditos: 6,00 ECTS

Modalidad de imparticiéon: A distancia

Contenido: * Concepto basicos en Aprendizaje estadistico * Modelo lineal generalizado.
* Modelos de Regresion no lineales

* Modelos de Regresion no paramétricos

* Regresion y clasificaciéon mediante KNN

Fechas de inicio-fin: 26/11/2021 - 13/01/2022

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 5. Arquitecturas y Paradigmas para Ciencia del Dato
Numero de créditos: 4,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: * Introduccion a los datos (estructurados y desestructurados)
* Introduccién y repaso sobre obtencion de datos (APls, RDF, logs, transacciones, textos, etc.)

* Tratamiento y limpieza de datos: Expresiones regulares, Herramientas ETL * Almacenamiento: BD
relacionales versus BD NoSQL.

* Bases de datos NoSQL
* Procesamiento en paralelo y escalabilidad
* Introduccién a los ecosistemas Big Data

Fechas de inicio-fin: 13/11/2021 - 11/12/2021

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 6. Arquitecturas y Paradigmas para Big Data

Numero de créditos: 5,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: * Introduccién a los ecosistemas Big Data

* Almacenamiento y procesamiento distribuido * El ecosistema Hadoop

* Spark

* Integracion con Ry Python.

Fechas de inicio-fin: 24/03/2022 - 05/05/2022
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Horario: Estudios a distancia, Mddulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 7. Machine Learning |

Numero de créditos: 5,00 ECTS

Modalidad de imparticién: A distancia

Contenido: * Técnicas de Reduccion de la dimensionalidad * Analisis de Conglomerados

* Técnicas de clasificacion probabilistica

* Support Vector Machines (SVM)

* Arboles de clasificacién y regresion

Fechas de inicio-fin: 14/01/2022 - 17/02/2022

Horario: Estudios a distancia, Mddulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 8. Machine Learning |l

Numero de créditos: 5,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: * Redes neuronales

* Sistemas de ranking

* Técnicas de combinacién de modelos.

* Herramientas estadisticas para la Bioinformatica * Seleccién de atributos

Fechas de inicio-fin: 18/02/2022 - 19/03/2022

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 9. Deep Learning

Numero de créditos: 4,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Métodos de soluciones individuales

Métodos basados en poblaciones

Redes convolucionales

Redes recurrentes

Fechas de inicio-fin: 07/05/2022 - 10/06/2022

Horario: Estudios a distancia, Mddulo/Asignatura sin horario

Mdédulo/Asignatura 10. Inteligencia Colectiva y Sistemas de Recomendacion
Numero de créditos: 3,00 ECTS
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Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: * Inteligencia Colectiva y flujos de datos

** Web Social

** Social Media

** Metodologias "crowd"

* Redes: Conceptos, topologia y comportamiento extremal
** Propagacion

** Resiliencia en redes

** Computacion bajo reputacion y confianza

* Andlisis de la semantica emergente: Anadlisis de opiniébn y sentimientos * Sistemas de
recomendacion (ltem based, User Based)

* Aplicaciones

Fechas de inicio-fin: 15/01/2022 - 29/01/2022

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 11. Modelos para Datos Temporales y Espaciales
Numero de créditos: 3,00 ECTS

Modalidad de imparticiéon: A distancia

Contenido: * Técnicas basicas

* Modelos ARIMA

* Modelos de series temporales no lineales: ARCH-GARCH * Analisis espectral
* Georeferenciacién estadistica

* Técnicas de prediccion espacial

Fechas de inicio-fin: 15/04/2022 - 12/05/2022

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario
Médulo/Asignatura 12. Data Science & Business Intelligence

Numero de créditos: 3,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Introduccion a la inteligencia de negocio

Aplicaciones

Data Smart y Data warehouse

Bases de datos OLAP, OLTP

Plataformas de inteligencia de negocio

Herramientas de mineria de datos integradas en las plataformas Uso de herramientas de Bl

Disefio de cuadro de mandos

Fechas de inicio-fin: 25/03/2022 - 14/04/2022

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario
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Modulo/Asignatura 13. Procesamiento del Lenguaje Natural para la Ciencia del Dato
Numero de créditos: 4,00 ECTS

Modalidad de imparticiéon: A distancia

Contenido: Médulo |: Fundamentos del Procesamiento del Lenguaje Natural
Introduccién: de la Linglistica Computacional a la Ingenieria del Lenguaje Natural Niveles y técnicas
para el estudio y tratamiento automatico de los lenguajes naturales

Nociones y técnicas basicas: Expresiones regulares, Automatas y Gramaticas Recursos linguisticos

Modulo II: Lenguaje natural, datos y conocimiento

Reconocimiento automatico de la voz: Redes neuronales y otras tecnologias aplicadas al nivel
acustico. Analisis del entrenamiento, adaptacion y evaluacion.

Analisis léxico-morfolégico: corpus linglisticos y técnicas relacionadas con la ciencia del dato.
Correccion ortografica, lematizacion, tokenizacion.

Analisis gramatical: sintaxis y semantica. Modelos basados en conocimiento y modelos estadisticos.

Gestion del dialogo: Autématas. Sistemas basados en agentes. El enfoque basado en el estado de
informacion. Las técnicas POMDP (procesos de decision de Markov parcialmente observables) como
soporte al aprendizaje automatico en gestion del dialogo.

Traduccion automatica: Técnicas y enfoques. Paradigmas basados en reglas, basados en corpus y
enfoques hibridos.

Aplicaciones comerciales e industriales: Speech Analytics, Content Analytics, Text Mining,
Information Retrieval and Extraction, Question Answering, Sentiment Analysis, Entity Names
Recognition, etc.

NLTK: Libreria Python para lenguaje natural

Manipulacién de corpus

Normalizacion de textos: segmentacion, tokenizacién, lematizacion. Tagging

Clasificacion de textos

Parsing

Analisis semantico: gramaticas de estructuras de rasgos Representaciéon del conocimiento
StanfordCore NLP

Sistema de reconocimiento de entidades

Tagging

Classifier

Information Extraction

Estudio de aplicaciones comerciales e industriales

Ejemplos como Watson Analytics y otras plataformas que integran Big Data y sistemas basados en
lenguaje natural en distintas areas

Fechas de inicio-fin: 03/02/2022 - 17/03/2022

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario
Médulo/Asignatura 14. Visualizacion de Datos

Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Herramientas, librerias y metodologias para la visualizacion de datos
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Fechas de inicio-fin: 18/02/2022 - 03/03/2022

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 15. Visualizacion de la Informacion

Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Arquitectura de la visualizacién de la Informacion Estructura visual: disefio e

implementacion Infografias y economia visual

Presentacion de informes y Reports

Fechas de inicio-fin: 20/01/2022 - 10/02/2022

Horario: Estudios a distancia, Mddulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 16. Trabajo Fin de Master

Numero de créditos: 6,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Desarrollo del Trabajo fin de Master, orientado a la aplicacién de los conocimientos y
competencias adquiridas en los restantes modulos. Los tutores seran tanto académicos como
empresariales

Fechas de inicio-fin: 01/03/2022 - 24/06/2022

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario
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