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Tecnologias y Gestion del Ciclo Integral del Agua
(Online) (Il Edicion)
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D José Morillo Aguado
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TECNOLOGIAS Y GESTION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA (ONLINE) (Il
EDICION)

Obijetivos del Curso

El master que se propone se encuadra dentro de la promocion de actividades docentes de la Catedra del
Agua EMASESA y la Universidad de Sevilla, en el que se presenta un programa formativo para perfiles
técnicos y directivos, cuyo principal objetivo es proporcionar una vision integral de la gestion del ciclo del
agua y la adquisicion de competencias directivas para la toma de decisiones estratégicas.

Competencias Generales

- Conocer la planificacion estratégica en organizaciones del sector del agua.

- Obtener una visién del marco regulador de la gestion del ciclo integral del agua.

- Planificar y optimizar los diferentes usos del agua preservando los recursos hidricos y su calidad.

- Conocer las principales caracteristicas de los sistemas de gestidn de clientes en un marco de gestion
sostenible del ciclo integral del agua.

- Obtener una visidon de aspectos de gestién de proyectos, empresarial y de marketing de aplicacion en el
sector del agua.

- Conocer las tecnologias involucradas y la gestion de los servicios de produccion y distribucion de agua
potable, asi como del saneamiento y depuracion de las aguas.

- Explotar, mantener y gestionar las instalaciones y servicios relacionados con la gestion del ciclo integral
del agua.

- Disefar y calcular soluciones para potabilizar, distribuir, sanear, depurar, reciclar y verter aguas.

Procedimientos de Evaluacion
Pruebas, Trabajos

Comision Académica

D. Alejandro Escudero Santana. Universidad de Sevilla - Organizacion Industrial y Gestion de Empresas |l

Da. Clara Alarcén Rubiales. Institucion no universitaria - EMASESA

D. José Morillo Aguado. Universidad de Sevilla - Ingenieria Quimica y Ambiental

D. Juan Saura Martinez. Instituciéon no universitaria - Confederacion Hidrografica del Gualdalquivir
D. Ramon Gonzalez Carvajal. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electrénica

D. Raul Herrero Dominguez. Institucién no universitaria - EMASESA

Profesorado

D. Teodoro Alamo Cantarero. Universidad de Sevilla - Ingenieria de Sistemas y Automatica

D. Esteban Alonso Alvarez. Universidad de Sevilla - Quimica Anélitica

D. Pablo Aparicio Ruiz. Universidad de Sevilla - Organizacién Industrial y Gestién de Empresas |l
D. Agustin Arglelles Martin. - Confederacion Hidrografica del Gualdalquivir

D. Enrique Baquerizo Rodriguez. - EMASESA

D. José Manuel Barrera Cuadra. - EMASESA

D. Juan Diego Bauza Castello. Universidad de Sevilla Universidad de Sevilla- Estructuras de Edificacion e
Ingenieria del Terreno
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D. José Manuel Borrego Gémez. - EMASESA

D. Manuel Borrego Herrera. - EMASESA

D. Salvador Botija De Montes. - EMASESA

D. Graciano Carpes Hortal. - EMASESA

D. Antonio Carrasco Viejo. - EMASESA

D. Jesus Carrillo Castrillo. Universidad de Sevilla - Organizacién Industrial y Gestién de Empresas Il

D2. Elisa Carvajal Trujillo. Universidad de Sevilla - Ingenieria Energética

D. Juan Francisco Casero Cepeda. Universidad de Sevilla - Economia Aplicada Il

D. Gabriel Chamorro Sosa. Universidad de Sevilla - Ingenieria de la Construccion y Proyectos de Ingenieria

D. Victor Cifuentes Sanchez. - Confederacion Hidrografica del Gualdalquivir

D. Miguel Angel Cisneros Grafia. - EMASESA

D. Francisco Jesus Cruces Fraile. - EMASESA

D2. Lucila Cuberos Gémez. - EMASESA

D. José Maria Cuscé Fernandez. - EMASESA

D. Joaquin del Campo Caballero. - EMASESA

D. Manuel del Valle Castro. - EMASESA

D. Carlos Diaz Jiménez. - SVPA

D. José Dolz Ripollés. Universidad Politécnica de Catalufia- Ingenieria Civil y Medioambiente
D. Miguel Angel Doval Aguirre. - EMASESA

D. Alejandro Escudero Santana. Universidad de Sevilla - Organizacién Industrial y Gestion de Empresas |l

D. Fernando Estévez Pastor. - EMASESA

D. Francisco Fernandez Camara. - EMASESA

D. Manuel Florencio Vidal. - EMASESA

Da. Esther Florez Lépez. - EMASESA

D. Jesus Fournier Pulido. - EMASESA

D. Antonio Javier Garcia Heredia. - EMASESA

D. Andrés Garcia Hernandez. - EMASESA

D. Carmelo Garcia Santana. - EMASESA

D2. Virginia Maria Garrido Manrique. - EMASESA

. Miguel Angel Gonzalez Albadalejo. - EMASESA

. Ramén Gonzalez Carvajal. Universidad de Sevilla - Ingenieria Electronica

. Nicolas Gutiérrez Carmona. Universidad de Sevilla - Ingenieria Aeroespacial y Mecanica de Fluidos
. Raul Herrero Dominguez. - EMASESA

. Ernesto Javier Hontoria Garcia. Universidad de Granada- Ingenieria Civil

. Francisco José Jiménez-Espadafor Aguilar. Universidad de Sevilla - Ingenieria Energética
. Daniel Limoén Marruedo. Universidad de Sevilla - Ingenieria de Sistemas y Automatica

. Juan Luis Lépez Martinez. - EMASESA

. Francisco José Lopez Prieto. - EMASESA

. Benigno Lépez Villa. - EMASESA

. Fernando Lora Solano. - EMASESA

. Cristobal Madero De Miguel. - EMASESA

. Enrique Marquez Romero. - EMASESA

. Ramén Martin Tejedor. - ALIARAFESA

D. Antonio Martinez de la Concha. Universidad de Sevilla - Mecanica de Medios Continuos y Teoria de
Estructuras

D. Dario Maurifio Morales. - EMASESA

D. Alvaro Melgar Fiz. - EMASESA
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D. Angel Mena Miranda. - EMASESA

D. Jorge Luis Meneses Garcia. - EMASESA
D. Diego Mesa Fernandez. - EMASESA

D. Daniel Mesa Gutiérrez. - EMASESA

D. Ignacio Mesa Vila. - EMASESA

D. Guillermo Montero Fernandez-Vivancos. Universidad de Sevilla - Organizacién Industrial y Gestién de
Empresas Il

O

. José Morillo Aguado. Universidad de Sevilla - Ingenieria Quimica y Ambiental

D. David Mufioz De la Pefia Sequedo. Universidad de Sevilla - Ingenieria de Sistemas y Automéatica
D. Benito Navarrete Rubia. Universidad de Sevilla - Ingenieria Quimica y Ambiental

D. Alberto Ortiz Arenas. - EMASESA

D. José Luis Osuna Llaneza. Universidad de Sevilla - Economia Aplicada Il

D. José Manuel Poyatos Capilla. Universidad de Granada- Ingenieria Civil

D. José Manuel Puerto Gisbert. - EMASESA

D. Juan Antonio Puerto Remedios. - Confederacion Hidrografica del Gualdalquivir

D2. Elvira Reina Salguero. - EMASESA

Da. Alicia Robles Velasco. Universidad de Sevilla - Organizacion Industrial y Gestion de Empresas |l
D2. Eva Rodriguez Gonzélez. - Edar Tablada

D. Miguel Angel Rodriguez Nufez. - EMASESA

D2. Maria Rodriguez Palero. Universidad de Sevilla - Organizacién Industrial y Gestién de Empresas I
D. Daniel Rodriguez Ramirez. Universidad de Sevilla - Ingenieria de Sistemas y Automatica

D. Agustin Rodriguez Vazquez. - EMASESA

D. Moisés Roldan Rodriguez. - EMASESA

Da. Estrella Ruiz Blancas. - EMASESA

D2. Maria Camelia Ruiz Viola. Universidad de Sevilla - Ingenieria Aeroespacial y Mecanica de Fluidos
D. Juan José Salas Rodriguez. - CENTA

D. Enrique Santamaria Mifsut. - EMASESA

D. Juan Saura Martinez. - Confederacion Hidrografica del Gualdalquivir

D. Juan Saura Varo. - EMASESA

D. Salvador Soriano. - EMASESA

D. Javier Tavira Diaz. - EMASESA

D. Miguel Angel Téllez Barroso. - EMASESA

Da. Julia Toja Santillana. Universidad de Sevilla - Biologia Vegetal y Ecologia

D. Enrique Toro Baptista. - EMASESA

D. Fernando Vazquez Brea. - EMASESA

D. Juan Vilchez Porras. - Emasesa

Moédulos/Asignaturas del Curso

Modulo/Asignatura 1. Recursos Hidricos y Planificacion Hidroldgica
Numero de créditos: 10,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: CONTENIDO TEORICO

1. PLANIFICACION HIDROLOGICA

1.1. El agua en el Mundo: aspectos cuantitativos, indice de pobreza hidrica

1.2. Infraestructuras hidraulicas y gestiéon del agua en Espana
1.3. La administracion del agua en Espafia. Directiva Marco de Aguas
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1.4. Planes Hidrolodgicos. Nacional y Cuenca
1.5. Los caudales ecolégicos y su incidencia en la gestion
1.6. Las aguas subterraneas

2. HIDRAULICA EN EMBALSES Y CONDUCCIONES

2.1. Legislacion y Normativa de Seguridad de Presas

2.2. Tipologia de Presas. Auscultacién y Explotacion

2.3. Fundamentos hidraulicos de las conducciones: Lamina libre y a presion
2.4. Tipologia de tuberias. Valvulas, accesorios y proteccion de las mismas

3. CALIDAD Y SOSTENIBILIDAD DEL RECURSO HIiDRICO

3.1. Conocimientos limnoldgicos para la gestion de los recursos hidricos y conservacion de los
sistemas acuaticos

3.2. Control de la eutrofizacién en la gestion de embalses (Eutrofizacion | y 11)

3.3. Potabilizacién del agua: Problemas que Exigen correccion y/o control

3.3.1. Deteccion y correccion de la toxicidad u otros problemas causados por las algas

3.3.2. Bacteriologia sanitaria. Deteccién y control
3.3.3. Especies invasoras que causan problemas

4-DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO. GESTION Y CONTROL DE VERTIDOS
4.1. Competencias de la Administracion en la Calidad de las Aguas. Normativa
4.2. Autorizaciones de vertido. Censo y canon de vertidos. Reutilizacion de aguas depuradas

4.3 Redes de control. Zonas protegidas, investigacion e influencia del control en los vertidos a cauce
publico

5-SEQUIAS. GESTION Y PREVENCION. PLANES DE EMERGENCIA

5.1. Sequia meteoroldgica, sequia hidrolégica e hidraulica. Datos histéricos

5.2. Impacto de las sequias en una cuenca hidrografica

5.3-Abastecimientos: Indicadores y umbrales para la gestion de las sequias .Planes de Emergencia

5.4-Plan de Emergencia frente a la Sequia en Sevilla

6.EL CICLO INTEGRAL DEL AGUA EN EL ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO. PRINCIPIOS
GENERALES, AMBIENTALES Y ENERGETICOS

6.1. El ciclo del uso del agua. Calidad de las aguas naturales, contaminacion y aspectos normativos

6.2. Procesos aplicados a la potabilizacién del agua: objetivos y tecnologia

6.3. Desinfeccion del agua: procesos fisicos y quimicos

6.4. Eliminacién de la materia particulada: procesos fisicos y quimicos

6.5. Procesos aplicados en el tratamiento de aguas residuales

6.6. Fundamentos de los tratamientos biolégicos. Ciclos biogeoquimicos, carga masica, tiempos de
retencién hidraulico y celular

7.LOS EMBALSES Y SU IMPACTO EN LA DINAMICA FLUVIAL DEL AGUA Y SUS ARRASTRES
7.1. Comportamiento térmico de un embalse y su incidencia en la calidad del agua almacenada

7.2 Retencion de solidos en los embalses
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8. ABASTECIMIENTO DE UNA GRAN AREA METROPOLITANA. GESTION INTEGRADA.
INCORPORACION DE AGUAS RECICLADAS Y MEJORA DE SU GARANTIA.

8.1. Gestion integrada de los recursos: superficiales, subterraneos, transferencias y desalacion

8.2-Andlisis de las diferentes alternativas para mejorar la garantia
8.3-Gestion integrada del ciclo urbano del agua: abastecimiento, saneamiento, drenaje de pluviales

CONTENIDO PRACTICO

Practica 1.

GESTION DE EMBALSES

La Limnologia en la gestién de los embalses de abastecimiento a Sevilla. Ejemplos de gestion.
Vigilancia de los Ecosistemas Acuaticos destinados al abastecimiento. Estrategias de trasvases.
Eleccion de los embalses y profundidades para la captacion.

Practica 2.
SISTEMAS AUTOMATICOS DE INFORMACION HIDROLOGICA

Practica 3.
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION DE EMBALASES
Presas de Melonares. Compensacion ecolégica. Declaracion de impacto ambiental.

Fechas de inicio-fin: 20/12/2022 - 30/01/2023

Horario: Estudios a distancia, Mddulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 2. Potabilizacién de Aguas
Numero de créditos: 10,00 ECTS

Modalidad de imparticiéon: A distancia
Contenido: CONTENIDOS TEORICOS

1. CAPTACIONES DE AGUAS CONTINENTALES
1.1. Las captaciones de Aguas Superficiales
1.2. Captaciones en Aguas Subterraneas

2. PRODUCCION ENERGIA HIDROELECTRICA
2.1. Generalidades de la produccién hidroeléctrica
2.2. Centrales Hidroeléctricas

3. CONDUCCIONES DE ADUCCION
3.1. Conducciones a lamina libre. Canales
3.2. Conducciones forzadas

4, BOMBAS Y ESTACIONES DE BOMBEO
4.1. Las bombas y su comportamiento
4.2. Uso de bombas e instalaciones de bombeo

5. PROCESOS FISICOQUIMICOS ELEMENTALES EN EL TRATAMIENTO DEL AGUA PARA
POTABILIZACION
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5.1. Coagulacioén-Floculacién

5.2. Decantacion

5.3. Filtracion

5.4. Centrifugacion

5.5. Separacién por membranas. Desalacion

6. TRATAMIENTOS EN AGUA POTABLE
6.1. Lineas basicas de tratamiento para aguas superficiales
6.2. Tratamientos especificos de aguas superficiales

7. REACTIVOS. ALMACENAMIENTO Y DOSIFICACION
7.1. Disposiciones generales
7.2. Dosificacion de reactivos

8. DEPOSITOS DE AGUA POTABLE

8.1. Finalidad de los depésitos

8.2. Clasificacion de los depésitos

8.3. Caracteristicas generales de los depdsitos
8.4. Dispositivos y equipamiento de los depésitos
8.5. Mantenimiento y conservacién de depdsitos

9. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

9.1. Mantenimiento: Preventivo, Correctivo y Predictivo

9.2. Mantenimiento y conservacion de Infraestructuras civiles y Conducciones
9.3. Impacto del disefio en el mantenimiento de instalaciones electromecanicas
9.4. El proceso de mantenimiento de instalaciones electromecanicas

9.5. Mantenimiento Legal y Reglamentario. Seguridad Industrial en EMASESA

10. INSTRUMENTACION Y MEDIDA

10.1. Conceptos generales sobre instrumentacion y medicion

10.2. Medida de presion, caudal y nivel. Tipos, disefio, instalacién y montaje.
10.3. Calibrado y ajustes de instrumentos. Puesta en marcha

10.4. Especificaciones de compra de equipos de medida e instrumentacion.
10.5. Operacion y Mantenimiento

11. CONTROL y REGULACION

11.1. Sistemas de control de procesos. Controladores.

11.2. Control PID

11.3. Sistemas con mudltiples entradas y salidas. Sistemas de control distribuidos.

11.4. Controladores légicos programables (PLC) Automatas programables: arquitectura general,
programacion

11.5. Comunicaciones y redes de autdmatas. Tipos y tipologia de red. Protocolos de comunicaciones
Equipos de comunicaciones.

11.6. Supervision y adquisicion de datos. Sistemas SCADA

12. TOMAS DE MUESTRA

12.1. Finalidad de la toma de muestra. Importancia de la misma
12.2. Tipos de muestras

12.3. Cadena de custodia de la muestra

12.4. Tipos de Muestreos

12.5. Planes de Muestreo

13. PARAMETROS A CONTROLAR EN UNA ETAP
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13.1. Parametros basicos a controlar en una ETAP
13.2. Parametros complejos a controlar en una ETAP
13.3. Parametros microbiolégicos en una ETAP

14. ANALISIS Y ENSAYOS EN AGUA POTABLE

14.1. Aspectos generales de los métodos analiticos

14.2. Métodos analiticos basicos en Agua potable

14.3. Métodos analiticos en Agua potable. Determinacion de componentes organicos
14.4. Métodos analiticos en Agua potable. Determinacién de componentes inorganicos
14.5. Métodos analiticos en Agua potable. Determinaciones microbiolégicas

14.6. Monitorizacion analitica en linea: sistemas de medida en corrientes de proceso.
14.7. Ensayos de determinacion de dosis

CONTENIDOS PRACTICOS

Préctica 1.

INSTALACIONES DE CAPTACION.

Presa de la Minilla de EMASESA. Elementos reguladores y gobernanza de las presas. Redes de
aduccién de Emasesa, canal de la Minilla, gestiébn de la explotacién y mantenimiento de las
infraestructuras de aduccién. Central hidroeléctrica, elementos constituyentes del conjunto: Turbina,
Alternador, Centro de Transformacion, Elementos de control y regulacion.

Practica 2

PROCESOS DE POTABILIZACION EN ETAP

Funcionamiento, operacion, control y seguimiento de una ETAP. Controles operativos y analiticos
realizados al agua en cada proceso. Operacion de decantadores, filtros de arena y filtros de CAG en
la ETAP Carambolo. Almacenamiento y dosificacion de Cloro: operacion de la instalacion de
cloracion

Practica 3

INSPECCIONES, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

inspeccién reglamentaria de instalacién de almacenamiento de productos quimicos. Obras de
mantenimiento y reparacion de edificios. Inspeccion con ROV y nuevas tecnologias de depdsitos

Practica 4

ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Procesamiento de muestras. Lectura de resultados. Interpretacion de resultados.
Préactica 5

DISENO DE INSTLACIONES DE DESALACION

Disefio de desaladoras software WAVE

Fechas de inicio-fin: 01/02/2023 - 10/03/2023

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 3. Redes de Abastecimiento
Numero de créditos: 10,00 ECTS

Modalidad de imparticiéon: A distancia
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Contenido: CONTENIDOS TEORICOS

CAPITULO 1.- INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS
1. Consideraciones generales sobre la distribucion de agua
1.1. Sistema de abastecimiento

1.2. Requerimientos de un sistema de distribucion de agua.
1.3. Esquema general de un abastecimiento

1.4. Métodos de distribucién

2. NORMATIVA'Y REGLAMENTACION. DEFINICIONES

2.1. Conceptos basicos de normalizacion

2.2. Directivas de la UE

2.3. Legislacién sanitaria

2.4. Legislacion medioambiental espafiola

2.5. Normas aplicables en redes, instalaciones, acometidas y contadores
2.6. Instrucciones técnicas para redes de abastecimiento y procedimientos
2.7. Definiciones

CAPITULO II.- COMPONENTES Y ELEMENTOS DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO

3. ELEMENTOS DE LA RED

3.1. Requisitos de los componentes de la red

3.2. Tuberias

3.3. Instalaciones de elevacion

3.4. Depésitos

3.5. Hidrantes

3.6. Pozos de registro y camaras

3.7. Accesorios de la red

3.8. Elementos de maniobra, seguridad y regulacion

3.9. Elementos de medida y control

4. MATERIALES A UTILIZAR EN REDES DE ABASTECIMIENTO
4.1. Condiciones requeridas. Parametros de clasificacion

4.2. Criterios sanitarios.

4.3. Comportamiento de la red. Corrosién y biofilms

4.4. Tubos de fundicién ductil

4.5. Tubos de acero

4.6. Tubos de hormigén armado y pretensado

4.7. Tubos de materiales plasticos

4.8. Ambito de aplicacion

4.9. Recubrimientos y productos en contacto con el agua de consumo humano
4.10. Materiales en acometidas

4.11. Materiales en elementos de maniobra, uniones y piezas especiales
4.12. Materiales en estaciones de bombeo

4.13. Control de calidad de los materiales

CAPITULO lll.- PLANIFICACION EN UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO.

5. PLANIFICACION

5.1. Metodologia general

5.2. Plan director de abastecimiento.

6. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO Y MODELOS HIDRAULICOS
6.1. Conceptos basicos de GIS

6.2. Aplicacién a la planificacion de las redes de abastecimiento
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6.3. Conceptos generales de los modelos matematicos

ABASTECIMIENTO.

7. RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION

7.1. Directrices basicas para el dimensionamiento

7.2. Célculos hidraulicos

7.3. Calculos mecanicos. Aplicacion en funcion del material
7.4. Condiciones de ubicacion, ampliacion y modificacion

8. ELEMENTOS DE MANIOBRA Y CONTROL

8.1. Valvulas

8.2. Valvulas de regulacion y reduccion de presion

8.3. Desaglies

8.4. Ventosas

8.5. Caudalimetros

8.6. Equipos para control de calidad

8.7. Camaras, arquetas y pozos de registro

8.8. Hidrantes

9. ESTACIONES DE BOMBEO Y DEPOSITOS

9.1. Caracteristicas generales de un equipo de bombeo

9.2. Disefio. Requerimientos técnicos y de seguridad

9.3. Criterios de eleccion e instalacion de un grupo de bombeo
9.4. Seguridad en el disefio y funcionamiento de un grupo de bombeo
9.5. Equipos de bombeo para pozos y grupos de presién

9.6. Accionamiento estaciones de bombeo

9.7. Emplazamiento de depdsitos en la red.

10. ACOMETIDAS

10.1. Tipos segun su uso

10.2. Elementos de una acometida

10.3. Dimensionamiento

11. CONTADORES

11.1. Introduccién a los contadores de agua. Aspectos basicos que los definen.
11.2. Normativa de aplicacién a los contadores de agua. Metodologia legal.
11.3. Tipos de contador. Analisis y conceptos basicos.

11.4. Conceptos practicos de uso e instalacién

11.5. Gestion del parque de contadores

11.6. Telelectura de contadores

CAPITULO V.- INSTALACION DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO
12. INSTALACION DE TUBERIAS

12.1. Especificaciones generales.

12.2. Permisos y licencias

12.3. Inspeccién y replanteo

12.4. Transporte, acopio y manipulacion de la tuberia

12.5. Instalacion de tuberias enterradas

12.6. Sistemas constructivos y pruebas de la tuberia instalada

12.7. Instalaciones aéreas. Dilatacion.

12.8. Instalaciones singulares

12.9. Detalles constructivos especiales y de elementos complementarios
12.10. Instalacién de conducciones enterradas sin apertura de zanjas
12.11. Problematica de las obras en entornos urbanos

13. PRUEBAS Y RECEPCION DE LA RED

13.1. Pruebas de la tuberia instalada

CAPITULO IV.- DISENO DE LAS CONDUCCIONES Y ELEMENTOS DE

LA RED

DE
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13.2. Limpieza y desinfeccion de la red

13.3. Conexidn y puesta en servicio de la red
13.4. Recepcion de la red

14. CONTROL DE CALIDAD

14.1. Control de calidad en obras

CAPITULO VI. MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED DE DISTRIBUCION

15. MANTENIMIENTO DE TUBERIAS

15.1. Tipos de mantenimiento de una red de abastecimiento

15.2. Mantenimiento correctivo de la red de abastecimiento

15.3. Mantenimiento preventivo y predictivo

15.4. Indicadores de gestion del mantenimiento de la red.

15.5. Gestion de la calidad del agua. Protocolo de autocontrol y PSA
16. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y PREDICTIVO DE ESTACIONES DE BOMBEO
16.1 Mantenimiento preventivo y predictivo

16.2. Sistemas de gestion de mantenimiento de instalaciones SAP-PM
17. REHABILITACION Y RENOVACION DE TUBERIAS SIN ZANJA
17.1. Evaluacién del estado de la tuberia

17.2. Caracteristicas de los diferentes sistemas de rehabilitacion

17.3. Caracteristicas sistemas de sustitucion sin zanja

17.4. Seleccion de los sistemas.

CAPITULO VII. SUPERVISION Y CONTROL DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
18. AUTOMATIZACION Y TELECONTROL EN LA RED DE DISTRIBUCION

18.1. Modelos de la ingenieria de automatizacion en sistemas de abastecimiento
18.2. Equipos de campo y adquisicién de datos

18.3. M0Odelos de control de valvulas, estaciones de bombeo y depdsitos

19. GESTION INTEGRADA DE INSTALACIONES Y REDES DE ABASTECIMIENTO
19.1 Centro de control de sistemas

19.2 Supervisién y explotacion de sistema de abastecimiento

19.3 Sistema de control de regulacién de presiones

CAPITULO VIII. PROTECCION DE LOS RECURSOS
20. EFICIENCIA EN LA RED DE DISTRIBUCION
20.1. Agua no registrada

20.2. Otros indicadores: ILI, TIRL, UANR

20.3 Control de fugas

20.4. Ahorro y eficiencia energética

CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1

DISENO DE ESTACION DE BOMBEO A UNA POBLACION

Antecedentes y emplazamiento de la Estacion de Bombeo. Justificacion y necesidad de la
construccion de la nueva Estacion de Bombeo. Eleccién de la solucion adoptada. Redaccién del
proyecto. Elementos que componen la instalacion. Proceso constructivo. Pruebas y puesta en
marcha. Desmontajes de las instalaciones obsoletas.

Practica 2

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

Presentacion. Conceptos sobre GIS. Modelo gis del mapa base. Modelo GIS de la red de
abastecimiento. Aplicaciones GIS para la explotacion de la red de abastecimiento

- ’ Paseo de las Delicias s/n, Pabellon de México 41013 Sevilla
ﬁ5 cfp.us.es




Ficha Informativa

Practica 3
MANTENIMIENTO Y AUTOMATIZACION EB
Mantenimiento preventivo y predictivo de estaciones de bombeo. automatizacion

Practica 4

EXPLOTACION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Inteligencia Artificial y Machine Learning en el sector del Agua. Proteccion de los Recursos. Control
de Fugas

Fechas de inicio-fin: 15/03/2023 - 20/04/2023

Horario: Estudios a distancia, Mddulo/Asignatura sin horario

Modulo/Asignatura 4. Redes de Saneamiento
Numero de créditos: 10,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: CONTENIDOS TEORICOS

CAPITULO I.- INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

1. CONSIDERACIONES GENERALES REDES SANEAMIENTO

1.1. Funciones y problematica general en las redes de saneamiento

1.2. El saneamiento en Sevilla y en Espaia: situacion actual y tendencias futuras
1.3. Requerimientos y nuevos condicionantes en el drenaje urbano. GADU.
2. NORMATIVA Y REGLAMENTACION. DEFINICIONES

2.1. Conceptos basicos de normalizacion

2.2. Directivas de la UE. Legislacién medioambiental espafnola

2.3. Normas aplicables en redes de saneamiento

2.4. Instrucciones técnicas para redes de saneamiento

3. CALIDAD DE LAS AGUAS Y VERTIDOS A LAS REDES DE SANEAMIENTO
3.1. Flujos de aguas urbanas y su balance. Subsistemas en el saneamiento.
3.2. Caracteristicas de las aguas a transportar

3.3. Calidad de las aguas y vertidos con lluvias

3.4. Formacion de sulfuros en la red de saneamiento

3.5. Corrosion de tuberias.

3.6. Sedimentacion en las redes

CAPITULO 1l.- COMPONENTES Y ELEMENTOS DE LAS REDES DE SANEAMIENTO
4. ELEMENTOS DE LAS REDES DE SANEAMIENTO

4.1. Sistemas de saneamiento.

4.2. Elementos y componentes de la red

4.3. Conducciones, arquetas y pozos de registro.

4.5. Acometidas

4.6. Imbornales

4.7. Aliviaderos

4.8. Sifones

4.9. Compuertas

4.10. Instrumentacion y control

4.11. Otros elementos complementarios

5. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS REDES DE SANEAMIENTO

5.1. Condiciones requeridas para las tuberias y criterios de clasificacion

5.2. Tuberias de gres
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5.3. Tuberias de hormigén

5.4. Tuberias de materiales plasticos

5.5. Tuberias de fundicion

5.6. Recubrimientos de proteccion

5.7. Materiales en estaciones de bombeo

CAPITULO Ill.- PLANIFICACION DE LAS REDES DE SANEAMIENTO.
6. PLANIFICACION EN EL SANEAMIENTO

6.1. Evolucion en la gestidn del drenaje urbano

6.2. Caracteristicas de la planificacion

6.3. Gestion patrimonial de redes GPI

CAPITULO IV.- DISENO DE LAS CONDUCCIONES Y ELEMENTOS DE LA RED DE
SANEAMIENTO.

8. DISENO DE LAS CONDUCCIONES, COLECTORES Y EMISARIOS.
8.1. Criterios generales de disefio

8.2. Factores a considerar en el disefio

8.3. Disefio hidraulico de los colectores

8.4. Datos base para el calculo

8.5. Conceptos basicos en hidrologia

8.6. Redes separativas

8.7. Calculo de aliviaderos

8.8. Disefio mecanico de los colectores

8.9. Condiciones de ubicacién, ampliacion y modificacion

8.10. Dimensionamiento geométrico conducciones

9. ESTACIONES DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES

9.1. Caracteristicas generales de un equipo de bombeo

9.2. Disefio. Requerimientos técnicos y de seguridad

9.3. Criterios de eleccidn e instalacion de un grupo de bombeo

9.4. Seguridad en el disefio y funcionamiento de un grupo de bombeo
9.5. Accionamiento estaciones de bombeo

10. DEPOSITOS DE RETENCION

10.1. Descripcién general

10.2. La planificacion. Criterios de dimensionamiento y disefo

10.3. Disefio. Dimensionamiento hidraulico y concepcién estructural
10.4. Disefio de los elementos auxiliares, mecanismos, instalaciones y elementos de control

10.5. Explotacion de depdsitos de retencion

11. ACOMETIDAS DE VERTIDO

11.1. Tipos segun el uso

11.2. Elementos de una acometida de saneamiento. Dimensionamiento
11.3. Otros elementos correctores de vertido

CAPITULO V.- INSTALACION DE LAS REDES DE SANEAMIENTO
12. INSTALACION DE TUBERIAS

12.1. Especificaciones generales

12.2. Permisos y licencias. Inspeccioén y replanteo

12.4. Transporte, acopio y manipulacion de la tuberia

12.5. Instalacion de tuberias enterradas

12.6. Instalaciones singulares

12.7. Sistemas constructivos de otros elementos complementarios
12.8. Instalacion de conducciones subterraneas sin apertura de zanjas
12.9. Problematica de las obras en entornos urbanos

13. GEOTECNIA

13.1. Fases. Campafia de reconocimientos

13.2. Problemas especiales.

- ’ Paseo de las Delicias s/n, Pabellon de México 41013 Sevilla
ﬁ5 cfp.us.es




Ficha Informativa

14. CONTROL DE LA CALIDAD EN OBRA

14.1 Control de la calidad en obras

CAPITULO VI MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE LAS REDES DE SANEAMIENTO
15. MANTENIMIENTO DE LAS REDES DE SANEAMIENTO

15.1. Operaciones de mantenimiento preventivo en las redes de saneamiento
15.2. Mantenimiento correctivo de la red

15.3. Mantenimiento de otros elementos

15.4. Problematicas relacionadas: control de plagas y presencia de gases

16. MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE BOMBEO DE SANEAMIENTO
16.1. Mantenimiento de estaciones de bombeo

16.2. Mantenimiento de compuertas

16.3. Mantenimiento de depdsitos de retencion

17. LIMPIEZA DE LAS REDES DE SANEAMIENTO

17.1. Métodos tradicionales en limpieza de redes y colectores

17.2. Sistemas de limpieza de redes

17.3. Sistemas de limpieza de imbornales e instalaciones complementarias

17.4. Nuevo enfoque: gestion avanzada de la limpieza

17.5. Plan director limpieza alcantarillado

17.6. Sistemas de informacion en limpieza de redes

18. REHABILITACION DE REDES

18.1. Patologias habituales en colectores

18.2. Evaluacion del estado de la tuberia

18.3. Métodos de estimacion vida util de las tuberias

18.4. Técnicas de rehabilitacién

CAPITULO VII. SUPERVISION Y CONTROL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
19. SUPERVISION Y EXPLOTACION DE PROCESOS DE SANEAMIENTO
19.1. Supervision y explotacion de las redes de saneamiento

19.2. Sistemas de ayuda a la explotacion: GIS, IDBOX, GUH, PIIM

19.3. Modos de operacién: ordinaria, en episodio de lluvias, posterior al episodio.
20. PLANIFICACION DE SISTEMAS DE REDES

20.1. Ambito

20.2. Sistema de soporte corporativo y conectividad con otros sistemas: GIS, IDBOX, BI, etc.

20.3. Tratamiento de avisos de incidencias y actuaciones

20.4 Integracion de procesos, informacién, revision e indicadores de gestion

CAPITULO VIII.- DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

21. SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

21.1. Recomendaciones para la gestion de aguas pluviales

21.2. Definicion y objeto. Clasificacion. Tipologia.

21.3. Condicionantes y niveles de intervencion

21.4. Integracion en el planeamiento urbano

CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1.

DISENO, PROYECTO Y OBRA DE UN DEPOSITO DE RETENCION

Disefio depdsito de retencion. Construcciéon de un depésito retencién. Reconocimiento de elementos
principales.

Préctica 2.

EXPLOTACION REDES SANEAMIENTO. GESTION Y TELECONTROL.

Introduccion curvas evolucion. Caso practico en el funcionamiento de una EBAR. Caudal ecolégico.
Caso analisis avisos y actuaciones en un episodio real.

Practica 3.

MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE BOMBEO YDR
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Averias. Activacion de modos de emergencia locales. Ventilacion y limpieza de los DR. Variadores
de velocidad. Seguridad en las instalaciones. Reparacion de un grupo sumergible.

Préctica 4.

LIMPIEZA DE REDES DE SANEAMIENTO

Maquinas de limpieza impulsoras—succionadoras. Inspeccion interior de colectores y redes de
saneamiento con camaras CCTV y Pértigas telescopicas.

Practica 5.

SIMULACION HIDRAULICA DE UNA RED DE SANEAMIENTO

Modelos. GIS. EPANET. Capacidad de una tuberia o bomba. Regulacion de depdsito. Diagnéstico y
Renovacion de redes de saneamiento mediante SWMM 5.1. Disefio redes.

Fechas de inicio-fin: 21/04/2023 - 30/05/2023

Horario: Estudios a distancia, Modulo/Asignatura sin horario

Médulo/Asignatura 5. Depuracion de Aguas
Numero de créditos: 10,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia
Contenido: CONTENIDOS TEORICOS

1. LAS AGUAS RESIDUALES

1.1. Caracteristicas de las aguas residuales
1.2. Parametros de depuracién

1.3. Contaminantes emergentes

2. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
2.1. Esquema de una EDAR

2.2. Linea de agua

2.3. Linea de fango

2.4. Linea de gas

3. TRATAMIENTOS BIOLOGICOS DE FANGOS ACTIVOS
3.1. Sistemas de aireacion

3.2. Técnicas de disefio y gestion

3.3. Eliminacién de nitrégeno y fésforo en fangos activos
3.3.1. Fundamentos

4. DEPURACION ANAEROBIA DE AGUAS RESIDUALES
4.1. Tratamientos integrados aerobios/anaerobios

5. DISENO Y TRATAMIENTO DE EDAR Y EBARP

5.1. Criterios generales

5.2. Tipos de tratamientos

5.3. Criterios de disefio y dimensionamiento

5.4. Explotacion y gestion de las instalaciones de EMASESA
5.4.1. EDAR

5.4.2. EBAR, EBAP y EBARP

5.5. Modelizacion de operaciones y procesos de depuracién
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6. REGENERACION DE AGUAS DEPURADAS
6.1. Tratamientos

6.2. Tecnologias

6.3. Desinfeccion

6.3.1. Tipos de desinfeccion

6.3.2. Normativa espafola

6.3.3. Nueva normativa europea

7. PRODUCCION DE ENERGIA Y CONTROL ENERGETICA EN EDAR
7.1. Produccion de energia eléctrica

7.2. Sistemas de produccién

7.3. Codigestion

7.4. Control y optimizacion del consumo energético en EDAR

7.5. Sistemas de control

7.6. Sistemas de control en instalaciones de EMASESA

7.7. Optimizacién del consumo energético en instalaciones de EMASESA

8. GENERACION Y CONTROL DE OLORES Y RUIDOS EN EDAR
8.1. Olores y ruidos

8.2. Normativa

8.3. Sistemas de tratamiento

8.4. Tratamientos en instalaciones de EMASESA

9. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

9.1. Mantenimiento

9.1.1. Tipos de mantenimiento

9.1.2. Mantenimiento en instalaciones de EMASESA
9.1.3. GMAO-SAP

9.2. Conservacion

9.2.1. Conservacion en instalaciones de EMASESA

10. TRATAMIENTOS EXTENSIVOS DE AGUAS RESIDUALES
10.1. Saneamiento y depuracion en pequefas poblaciones
10.2. Tipos de tratamientos y aplicacion

10.3. Histérico de tratamientos extensivos en EMASESA

11. EXPLOTACION DE EDAR

11.1. Problemas de funcionamiento de EDAR
11.2. Casos de estudio y resolucion

11.3. Control microbiolégico de EDAR

12. ASPECTOS ECONOMICOS DE IMPLANTACION Y EXPLOTACION DE EDAR
12.1. Disefio e implantacion de EDAR

12.2. Aspectos econémicos

12.3. Explotacion de EDAR

12.4. Gestion econdmica de EDAR

12.5. Gestion econdmica de EDAR en EMASESA

12.6. Pliegos de prescripciones técnicas

13. VERTIDOS
13.1. Ordenanza de vertidos
13.2. Gestidn de vertidos

- ‘ Paseo de las Delicias s/n, Pabellon de México 41013 Sevilla
iy | cfp.us.es




Ficha Informativa

13.3. Tratamiento de vertidos

14. LODOS
14.1. Gestiéon de lodos
14.2. Gestion de lodos en EMASESA

15. PREVENCION Y SALUD LABORAL EN EDAR
15.1. Normativa
15.2. Gestion de la prevencion en las EDAR de EMASESA

16. CONTROL E INSTRUMENTACION EN AGUAS RESIDUALES
16.1. Instrumentacion y control
16.2. Instrumentacion y control en las instalaciones de EMASESA

17. GESTION DE RESIDUOS EN AGUAS RESIDUALES

17.1. Nuevos conceptos en generacion y tratamiento de residuos
17.2. RRNNPP Residuos no peligrosos

17.3. RRPP Residuos peligrosos

18. SIMULACION Y MODELADO FANGOS ACTIVOS

18.1 Historia

18.2. Modelizacién matemética de sistemas microbioldgicos

18.3. Caracterizacion del influente

18.4. Modelos de los procesos biolégicos de depuracién de fangos activos
18.5. Plataformas de simulacion

18.6. Caracterizacion del influente

18.7. Consideraciones de disefio de distribucion en planta

18.8. Simulacion y resultados

18.9. Estrategias de operacion

19. BIOINDICADORES

CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1.

PLANTAS DE COMPOSTAJE

Modelo de gestion de lodos. Proceso de compostaje y control de parametros de interés.
Funcionamiento de las Naves de Secado Solar. Catalogacién del producto final (compost).
Instrumentacién para el control de temperatura. Equipo de medicion de olores.

Préctica 2.

INSTALACIONES DE BOMBEO DE PLUVIALES Y RESIDUALES

Tipologia de las instalaciones de bombeo. Procedimientos de explotacion y mantenimiento
preventivo/predictivo de la EBAP.

Practica 3.

INSTALACION EDAR.

Funcionamiento, modo de explotacién y mantenimiento, equipos e instalaciones. Proceso A20 para
eliminacion de Nitrégeno y Fésforo via biologica. Sistema de decantadores primarios lamelares con
espesamiento. EDAR Ranilla.

Practica 4.

INVESTIGACION Y NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA DEPURACION DE AGUAS

Instalaciones piloto de depuracion de aguas residuales urbanas

Préctica 5.

BIOINDICACION
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Manejo del microscopio 6ptico para observacion microscépica de muestras de fangos activos.
Aplicacién practica de la caracterizacion del indice de fangos. Observacién de caracteristicas de
identificacion de filamentos, protistas y micrometazoos. Valoracién del efecto de distintos agentes
téxicos sobre un fango activo y evaluacion de diversas problematicas.

Fechas de inicio-fin: 01/06/2023 - 10/07/2023

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario

Médulo/Asignatura 6. Gestion de Empresas de Aguas
Numero de créditos: 10,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: CONTENIDOS TEORICOS
1. PLANIFICACION ESTRATEGICA, GOBERNANZA, PARTICIPACION Y CIUDADANIA

1.1. Planificacion estratégica
1.1.1. Analisis Estratégico de las Politicas Publicas de Agua: Oportunidades y tendencias

1.1.2. Herramientas de Planificacion y Evaluaciéon en las politicas publicas de Agua: Conceptos
fundamentales

1.1.3. Planificacion y Evaluacioén Participativa para el Disefio de Estrategias y su evaluacion
1.1.4. Sistemas de Seguimiento y modelos de evaluacién de impacto

1.2. Gobernanza, participacion y ciudadania

1.2.1. Modelos de gestién del ciclo integral del agua: publico, privado, mixta

1.2.3. Dialogo social y relacion con actores

1.2.3. Responsabilidad Social Corporativa.
1.2.4 RSC, Evaluacion e Innovacion de la gestion: la

Fechas de inicio-fin: 11/07/2023 - 20/09/2023

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario
Modulo/Asignatura 7. Trabajo Fin de Master

Numero de créditos: 6,00 ECTS

Modalidad de imparticion: A distancia

Contenido: Elaboracion de un trabajo fin de master de aplicacion y desarrollo de los conocimientos y
habilidades practicas impartidas en el master.

Fechas de inicio-fin: 01/03/2023 - 15/12/2023

Horario: Estudios a distancia, Médulo/Asignatura sin horario
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